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АВТОРЕГРЕССИОННАЯ МОДЕЛЬ ПО ДАННЫМ ИМПОРТНОЙ 

СОСТАВЛЯЮЩЕЙ ТАМОЖЕННЫХ ПЛАТЕЖЕЙ 

 

Аннотация.В данной статье с целью прогнозирования построена  
авторегрессионная модель. Эконометрическое моделирование осуществлялось 
на основепомесячных данных с 01.01.2016 по 30.10.2019 г. объемов 
таможенных платежей по импорту группы товаров ТН ВЭД ЕАЭС 12 
«Масличные семена и плоды; прочие семена, плоды и зерно; лекарственные 
растения и растения для технических целей; солома и фураж» в регионе 
деятельности Ростовской таможни. По построенной модели сделан прогноз на 
ноябрь 2019 г. 
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AUTOREGRESSION MODEL ACCORDING TO THE DATA OF THE 
IMPORT COMPONENT OF CUSTOMS PAYMENTS 

 

Abstract. In this article, an autoregressive model is constructed with the purpose of 
forecasting. Econometric modeling was carried out on the basis of monthly data from 
01/01/2016 to 10/30/2019 of the volumes of Customs payments on import of the 
commodity group of the Customs nomenclature of the foreign economic activity of 
EAEU 12 “Oilseeds and fruits; other seeds, fruits and grains; medicinal plants and 
plants for technical purposes; straw and forage ”in the region of Rostov Customs 
activity. According the constructed model, a forecast is made for November 2019. 
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Бюджетное прогнозирование является комплексом вариантных оценок 

возможных путей развития доходной или расходной части бюджета. На 

сегодняшний день моделирование посредством временных рядов служитдля 

целей описания динамики того или иного явления различными факторами в 

связи с чемявляется актуальным направлением исследований. В различных 

сферах деятельности требуется составление прогнозных значений для 

последующего планирования деятельности [1], [2], [3]. В сфере 

государственного управления данный вопрос является наиболее актуальным 

среди органов власти, осуществляющих фискальную функцию. Как известно, 

на протяжении многих лет таможенные платежи составляют порядка 30-50% 

федерального бюджета, в связи с чем, обосновывается актуальность анализа и 

прогнозирования таможенных платежей как источника финансирования 

федерального бюджета.  

В Южном  таможенном управлении прогнозы объемов таможенных 

платежей получают с помощью автоматизированной системы АС 

«Прогнозирование». В качестве уравнений модели для прогнозирования 

таможенных платежей в этой системе используют модель Бокса-Дженкинса – 

ARIMA ( авторегрессионное интегрированное скользящее среднее, 

autoregressiveintegratedmovingaverage). Модель ARIMA – одна из наиболее 

популярных моделей для построения краткосрочных прогнозов ARIMA 

является обобщением модели авторегрессионного скользящего среднего 

(ARMA). 

Процесс ARMA(p, q) является комбинацией авторегрессионного процесса 

(AR(p)) и процесса скользящего среднего (MA(q)), процессы такого вида 

описываются уравнениями следующего вида: 

tqtqtptptt bbbyayaay εεε ++++++++= −−−− ...... 110110  



В данной статье для целей прогноза разрабатывается авторегрессионная 

модель [4], [5], [6]. В основе авторегрессионных моделей лежит предположение 

о том, что последующие значения рассматриваемой переменной зависят только 

от ее значений в предыдущие периоды и ошибки. Таким образом, 

авторегрессионная модель порядка p − AR(p) записывается следующим 

образом: 
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где tu  − белый шум, pty −  − (t−p) -й лаг рассматриваемой переменной. 

Эконометрическое моделирование осуществлялосьпо данным объемов 

таможенных платежей по импорту группы товаров ТН ВЭД ЕАЭС 12 

«Масличные семена и плоды; прочие семена, плоды и зерно; лекарственные 

растения и растения для технических целей; солома и фураж» помесячных 

данных с 01.01.2016 по 30.10.2019 г. в регионе деятельности Ростовской 

таможни (таблица 1) [7]. 

Таблица 1 

Объемы таможенных платежей при импорте группы 12 по месяцам  
в 2016-2019 гг.в регионе деятельности Ростовской таможни, млн. руб. 

Месяц 2016 2017 2018 2019 
1 24,563 43,827 50,554 142,583 
2 36,744 105,264 108,237 84,805 
3 98,661 100,308 90,870 67,953 
4 16,750 10,682 20,246 66,157 
5 14,885 6,341 13,580 89,754 
6 4,986 24,179 13,854 106,854 
7 15,535 11,346 8,267 56,505 
8 13,485 23,890 13,684 10,031 
9 16,521 3,241 15,535 8,346 
10 30,355 11,871 24,766 46,038 
11 31,535 31,143 11,291   
12 62,510 93,889 77,889   
 

Изобразим данные, представленные в таблице, графически, представив их 

последовательно в виде уровней временного ряда при t=1…45, где t – номер 

месяца. 



 

Рис. 1. Графическое представление объемов таможенных платежей при 
импорте группы 12 по месяцам в 2016-2019 гг. в регионе деятельности  

Ростовской таможни, млн. руб. 

Исследуя графическое представление и значение автокорреляционной 

функции можно сделать вывод, что для моделирования данный временной ряд 

является стационарным. Произведем расчет частных коэффициентов 

корреляции: 

r1 = 0,5143 r4 = -0,0999 
r2 = 0,1469 r5 = -0,2012 
r3 = 0,0199 r6 = -0,3619 
Из вычисленных коэффициентов следует, что каждый следующий 

уровень yt зависит от уровня yt-1 в гораздо большей степени, чем от остальных. 

Приходим к выводу, что модель исследуемого стационарного ряда имеет вид: 

�� = 	� + ����	� +	
� 

Применяя инструментарий MSExcel, а именно, программный пакета 

«Анализа данных – Регрессия» получаем авторегрессионную модель AR(1) 

вида: 

�� = 	20,359 + 0,516��	� +	
�    (1) 

Для проверки адекватности модели (1) приведем следующие показатели 

регрессионной статистики и дисперсионного анализа (рис. 2):  
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Рис. 2. Результаты регрессионной статистики и дисперсионного анализа для  
авторегрессионной модели 

Из рис. 2 видно, что значение R2
достаточно низкое, необходимо ввести 

фиктивные переменные для увеличения точности прогноза. Исходя из 

результатов проведенных исследований, введем фиктивные переменные Z3, Z15, 

Z24, Z37, Z42, принимающие значение 1 – для рассматриваемого периода t и 0 – 

для остальных. Тогда, авторегрессионная модельпримет вид: 

�� = 12,329 + 0,512 ∗ ��	� + 77,756 ∗ �� + 82,51 ∗ ��� + 55,677 ∗ ��� + 

+	86,833 ∗ ��� + 65,594 ∗ ���    (2) 

Для проверки адекватности модели (2) приведем следующие показатели 

регрессионной статистики и дисперсионного анализа (рис. 3):  

 

Рис. 3. Результаты регрессионной статистики и дисперсионного анализа для  
авторегрессионной модели с фиктивными переменными 

В процессе анализа объемов таможенных платежей при импорте группы 

12 по месяцам в 2016-2019 гг. в регионе деятельности Ростовской таможнибыло 

осуществлено построение модели прогноза с применением аналитического 



выравнивания по сглаженному ряду с применением фиктивных переменных 

для учета выраженных колебаний. На рис. 4. представленоповедение 

практических и теоретических уровней исследуемого ряда. 

 

Рис. 4.Поведение практических и теоретических уровней ряда 

На основе полученной модели (2) было составлено прогнозное значение 

на ноябрь 2019 г. 44,633 млн. руб. Прогнозирование было осуществлено с 

вероятностью ошибки 3,78%, что является допустимой величиной, учитывая 

характер полученных данных, а сами результаты прогноза являются реальными 

и соотносящимися с действительностью. 
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