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ОЦЕНКА ОБЪЁМОВ ВНЕШНЕЙ ТОРГОВЛИ ЮЖНОГО 

ФЕДЕРАЛЬНОГО ОКРУГА  

 

Аннотация: Данная статья посвящена анализу внешней торговли Южного 

федерального округа. В статье рассмотрены основные инструменты 

эконометрического моделирования данных внешней торговли на примере 

Южного федерального округа Российской Федерации в целях 

прогнозирования значений объёмов товарооборота в указанном регионе на 

будущие периоды. В качестве результата демонстрируется модель, 

позволяющая сделать прогноз объёмов товарооборота на третий и 

четвёртый кварталы 2020 года. 
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ESTIMATION OF FOREIGN TRADE VOLUMES IN THE 

SOUTHERN FEDERAL DISTRICT USING A MULTIPLICATIVE TIME 

SERIES MODEL 

 

Abstract:This article is devoted to the analysis of foreign trade in the southern 

Federal district. The article considers the main tools for econometric modeling 

of foreign trade data on the example of the southern Federal district of the 

Russian Federation in order to predict the values of trade turnover in this region 

for future periods. As a result, we demonstrate a model that allows us to make a 

forecast of trade volumes for the third and fourth quarters of 2020. 
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Внешнеэкономическая деятельность играет важную роль в 

экономическом развитии не только национальных государств, но и 

регионов [4]. Внешнеэкономическая деятельность региона напрямую и 

однозначно связана с совершением производственного потенциала, что 

соответственно и отражается в объёмах товарооборота. 

При исследовании внешнеторгового потенциала Южного 

федерального округа (ЮФО) следует отметить, что данный регион 

обеспечивает около 4% внешнеторговых потоков России, а Ростовская 

область, Краснодарский край входят в 15 крупнейших по товарообороту 

субъектов России [3]. 

Благодаря эконометрическим инструментам, в частности при 

использовании мультипликативной модели, возможно определить 

предполагаемые объёмы товарооборота ЮФО в текущих и предстоящих 

периодах, данные по которым ещё не подсчитаны статистическими 

службами России. 

Согласно статистическим данным, опубликованным на официальном 

сайте Южного таможенного управления, представлены объёмы внешней 

торговли Южного федерального округа в период с 1-го квартала 2015 года 

до 2 квартала 2020 года (табл. 1).  

Таможенная статистика внешней торговли России ведётся с 

рассмотрением всех внешнеторговых операций с товарами вне 

зависимости от места их осуществления участниками 

внешнеэкономической деятельности. 

Для формирования предварительных выводов по итогам 2020 года, 

можно по построенной модели  провести расчёт предполагаемых объёмов 

товарооборота на 3 и 4 кварталы 2020 года. 

Исходная информационная база представлена временным рядом по 



данным  объёма товарооборота ЮФО за указанный период с длиной ряда в 

22 квартала. 

 

Таблица 1 

Внешняя торговля ЮФО в период с 2015 г. до 2 квартала 2020 г. [5] 

 

Год Квартал Объём товарооборота (в млрд. долл.) 

 

2015 

1 квартал 2015 г. 4,96 

2 квартал 2015 г. 5,23 

3 квартал 2015 г. 5,27 

4 квартал 2015 г. 5,59 

 

2016 

1 квартал 2016 г. 4,13 

2 квартал 2016 г. 4,85 

3 квартал 2016 г. 5,18 

4 квартал 2016 г. 5,74 

 

2017 

1 квартал 2017 г. 5,32 

2 квартал 2017 г. 5,80 

3 квартал 2017 г. 6,09 

4 квартал 2017 г. 7,36 

 

2018 

1 квартал 2018 г. 6,65 

2 квартал 2018 г. 7,33 

3 квартал 2018 г. 8,04 

4 квартал 2018 г. 7,95 

 

2019 

1 квартал 2019 г. 6,37 

2 квартал 2019 г. 6,55 

3 квартал 2019 г. 6,40 

4 квартал 2019 г. 6,65 

2020 1 квартал 2020 г. 5,87 

2 квартал 2020 г. 5,46 

 

Изобразим данные схематически, представив их поочерёдно в виде 

временного ряда ytпри t=1, 2,…,22, где t–номер квартала (рис. 1). 

 

Рис. 1. Графическое изображение объёмов товарооборота ЮФО (в млрд.долл.) 
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По виду графика временного ряда, представленного на рис. 1 можно 

отметить следующее: наличие сезонных колебаний периодичностью 4 

квартала и общей возрастающей тенденции уровней ряда.  

В результате предварительного анализа было принято решение о 

том, что данный временной ряд содержит тренд (Т) и сезонную 

(S)компоненты, а также о представлении временного ряда в виде 

произведения этих компонент, что соответствует мультипликативной 

модели.  

Таблица 2 

Выделение сезонной скорректированной компоненты 

 

t yt 
Итог 
за 4 

кв 

Скользящая 
ср. за 4 кв 

Центрированная 
скользящая ср. 

за 4 кв 

Оценка 
сезонности 

S 

S(t) y(t)/S(t) 

1 4,96 - - - - 1,098 4,5 

2 5,23 - - - - 1,010 5,2 

3 5,27 21,1 5,3 5,2 0,9789 0,979 5,4 

4 5,59 20,2 5,1 5,0 0,8958 0,913 6,1 

5 4,13 19,8 5,0 4,9 1,1982 1,098 3,8 

6 4,85 19,8 4,9 5,0 1,0219 1,010 4,8 

7 5,18 19,9 5,0 5,1 0,9891 0,979 5,3 

8 5,74 21,1 5,3 5,4 0,9392 0,913 6,3 

9 5,32 22,0 5,5 5,6 1,0571 1,098 4,8 

10 5,80 23,0 5,7 5,9 1,0241 1,010 5,7 

11 6,09 24,6 6,1 6,3 1,0359 0,979 6,2 

12 7,36 25,9 6,5 6,7 0,9057 0,913 8,1 

13 6,65 27,4 6,9 7,1 1,0679 1,098 6,1 

14 7,33 29,4 7,3 7,4 1,0121 1,010 7,3 

15 8,04 30,0 7,5 7,5 0,9275 0,979 8,2 

16 7,95 29,7 7,4 7,3 0,9214 0,913 8,7 

17 6,37 28,9 7,2 7,0 1,1024 1,098 5,8 

18 6,55 27,3 6,8 6,7 1,0160 1,010 6,5 

19 6,40 26,0 6,5 6,4 1,0047 0,979 6,5 

20 6,65 25,5 6,4 6,2 0,9370 0,913 7,3 

21 5,87 24,4 6,1 - - 1,098 5,3 

22 - - - - - 1,011 5,4 

 

По ряду y(t)/S(t) (табл. 2) проводится его аналитическое 

выравнивание [1,2].  

Использование инструментария программного пакета MSExсel 

показало, что данная тенденция может быть описана полиномиальным 

уравнением тренда: Т= -0,0114t2+0,3531t+ 3,9401. (рис. 2).  



 

Рис. 2. Применение полиномиального тренда 

 

По показателю коэффициента детерминации можно понять, что учёт 

фактора времени объясняет лишь 51% вариации зависимой величины, то 

есть объёма товарооборота, при том, как 49% приходиться на не учтённые в 

модели факторы.Если же вторично посмотреть на график, то можно 

обнаружить значимые отклонения уровня ряда точек, описываемых 

уравнением, в 1,2,3 кварталах 2016 и 2017годаи3, 4 кварталах 2018 года. 

Выровнять эти отклонения поможет введение фиктивных переменных 

для отмеченного периода времени и их анализ для каждых последующих 

периодов путём соотнесения кварталов. Очевидно, что фиктивная 

переменная может видоизменяться из двух из возможных значений: 1 и 0. 

Пусть Z=1 для t=5,7,9,11,15,16 и Z=0 для остальных t. 

Построение регрессионной модели при помощи программного 

средства MS Exсelпо отношению фактора времени и фиктивной переменной 

выдало соответствующие показатели регрессионной статистики и 

дисперсионного анализа (рис. 3). 

Включение фиктивных переменных Z помогло улучшить модель и 

повысить долю объяснённой дисперсии до 91%. Значимость коэффициентов 

уравнения данной модели подтверждается с помощью t-статистики 

Стьюдента при tтабл= 4,35. Таким образом, тренд модели имеет вид: 

y = -0.0114x2 + 0.3531x + 3.9401
R² = 0.5069
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 Т = 47,34+0,387t -1,4z1 – 0,991z2+ 1,193z3. 

 

Рис.  3. Результаты регрессионной статистики идисперсионного 

анализа для модели полиномиального тренда с фиктивной переменной 

 
Вывод предсказанного значения (Т)cучётом сезонной компоненты 

(Т∗ Si)представлен в табл. 3. 

Таблица 3 

Вычисление остатков для расчёта ошибки 

 
t yt Si yt/Si T T*Si E = yt – T*Si (E)^2 yt – ytср (yt – ytср)2 

1 4,96 1,098 4,5 4,76 4,71 0,25 0,063 -1,1 1,158 

2 5,23 1,010 5,2 5,07 5,05 0,18 0,032 -0,8 0,649 

3 5,27 0,979 5,4 5,35 5,37 -0,10 0,009 -0,8 0,587 

4 5,59 0,913 6,1 5,60 5,65 -0,06 0,004 -0,4 0,199 

5 4,13 1,098 3,8 4,43 4,50 -0,37 0,140 -1,9 3,632 

6 4,85 1,010 4,8 4,63 4,73 0,12 0,014 -1,2 1,406 

7 5,18 0,979 5,3 4,80 4,93 0,25 0,065 -0,9 0,733 

8 5,74 0,913 6,3 6,33 6,49 -0,75 0,565 -0,3 0,088 

9 5,32 1,098 4,8 5,25 5,64 -0,32 0,101 -0,7 0,513 

10 5,80 1,010 5,7 5,34 5,75 0,05 0,003 -0,2 0,056 

11 6,09 0,979 6,2 6,59 5,83 0,26 0,070 0,1 0,003 

12 7,36 0,913 8,1 8,07 6,86 0,50 0,245 1,3 1,753 

13 6,65 1,098 6,1 6,62 6,88 -0,23 0,055 0,6 0,377 

14 7,33 1,010 7,3 6,60 6,88 0,45 0,207 1,3 1,675 

15 8,04 0,979 8,2 8,50 8,03 0,01 0,000 2,0 4,016 

16 7,95 0,913 8,7 8,42 7,96 -0,01 0,000 1,9 3,664 

17 6,37 1,098 5,8 6,35 6,67 -0,30 0,091 0,3 0,112 

18 6,55 1,010 6,5 6,22 6,54 0,01 0,000 0,5 0,264 

19 6,40 0,979 6,5 6,05 6,39 0,01 0,000 0,4 0,133 

20 6,65 0,913 7,3 7,29 6,20 0,45 0,200 0,6 0,377 

21 5,87 1,098 5,3 5,64 5,99 -0,12 0,014 -0,2 0,028 

22 5,46 1,011 5,4 5,39 5,74 -0,28 0,080 -0,6 0,332 



Абсолютные ошибки в мультипликационной модели определяются 

как: Е =  yt −  Т ∗ Si. В заданной модели сумма квадратов абсолютных 

ошибокнасчитывает1,959. Общая сумма квадратов отклонений 

фактического уровней этого ряда от среднего значения равна 21,753. Доля 

ошибки = ∑(Еабсл)2/ ∑(𝑦𝑡 −  𝑦𝑡 сред) = 1,959 / 21,753 = 0,0901 или 9,01%. 

Так получается, доля объяснённой дисперсии уровней ряда составляет 

90,99%. 

Прогнозирование по мультипликативной модели временного ряда 

сводится к расчёту будущего значения временного ряда по уравнению 

регрессии. 

Графически полученные теоретические  и данные временного ряда 

представлены на рис. 4: 

 

Рис. 4. Графическое представление фактических и 

прогнозных данных уровней ряда 

 

Используя мультипликативную модель, предполагаемые объёмы 
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и 7,17 млрд. долл. США в 3 и 4 кварталах соответственно (табл. 4). 
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необходимость в потреблении некоторых ресурсов по основной цели, 

например, природный газ. 

Таблица 4  

Товарооборот Южного федерального округа 2019-2020 гг. 

 

Год Квартал Объём товарооборота (в млрд. долл.) 

 

2019 

1 квартал 2019 г. 6,37 

2 квартал 2019 г. 6,55 

3 квартал 2019 г. 6,40 

4 квартал 2019 г. 6,65 

 

2020 

1 квартал 2020 г. 5,87 

2 квартал 2020 г. 5,46 

3 квартал 2020 г. (прогноз) 7,08 

4 квартал 2020 г. (прогноз) 7,17 

 

Таким образом, согласно прогнозу, в 2020 году товарооборот ЮФО 

увеличится в 3 квартале, по сравнению с аналогичным периодом в 2019 

году, на 10,63%, в 4 квартале – на 7,82%. В целом за 2019 год объёмы 

товарооборота ЮФО составляют 25,97 млрд. долл. США, за 2020 год – 

25,58 млрд. долл. США, то есть снизились в 2020 году на 1,5%. 
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